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用水平衡圖  
一、輔導評估工具 
 



監測資料分析整理作業 辦理平行監測作業 

調查執行重點 評估方法及流程 

合      理      化      用      水      評      估 

 純水系統產水效率、製程分流效能、
冷卻水塔節水操作、單位產品耗水量
及單位民生用水量等。 

 冷卻水塔(C/T)、廢氣處理洗滌設備
(L/S、C/S)補水及蒸發量合理性。 

 評估廠商合理化用水規模，以利園區
水資源利用合理化分配，提高園區產
業單位用水產值。 

 協助廠商建立用水平衡圖，以建立廠
商現況之正確回收率及排放率。  
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項目 
Q1 

CMD 

Q2 

CMD 

Q3 

CMD 

純水系統效能 
Q2/Q1 

(越高越好) 

製程分流成效 
Q3/Q2 

(越低越好) 
製程回收率 

A 2550 1810 880 71% 49% 57% 

B 2070 1000 260 48% 27% 83% 

C 6060 4250 1480 70% 35% 73% 

D 6600 4370 1890 66% 43% 61% 

E 1995 1610 410 81% 57% 51% 

F 9605 7105 2775 74% 39% 63% 

G 8625 6545 875 76% 13% 88% 

監測資料分析整理作業 辦理平行監測作業 

純水系統/機台分流效能評估 

合      理      化      用      水      評      估 

純水系統 製程用水 廢水處理廠
Q1 Q2 Q3
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辦理平行監測作業 

評    估   指    標 

合      理      化      用      水      評      估 

名詞 單位 說明 

機台分流效率 (%) 機台分流效率=(製程排放水量/製程用水量)×100% 

製程供水率 無 製程供水率=供給製程用水量/製程實際需用水量 

純水系統造水率 (%) 純水系統造水率=(純水系統前端取水量/後端產水量)×100% 

節水潛量 噸/天 節水潛量=預估之用水減量+製程循環利用水量+回收水量 

節水量 噸/天 節水量=用水減量+製程循環利用水量+回收水量 

回收水量 噸/天 回收水量=製程循環利用水量+回收水量 

自來水節水率 (%) 
自來水節水率=輔導後全廠自水量/(輔導前全廠自來水取水量+
全廠新增節水量)×100％ 

回收水量節水率 (%) 
回收水量節水率=全廠已回收水量/(全廠自來水取水量+全廠已
回收水量)×100％ 

設備投資單價 萬元/噸 
設備投資單價=總投資金額(設備固定成本+操作成本)/再生產水
量(噸/天) 



6 

受輔導廠商年度 當年度輔導案次 累計輔導案次 該年度追蹤調查之節水
成效(萬噸/年) 

93年 5 5 - 
94年 6 11 228.49  
95年 6 17 648.17  
96年 10 27 1,505.04  
97年 7 34 1,473.77  
98年 7 41 1,559.19  
99年 7 48 2,155.71  
100年 7 55 2,330.48  
101年 11 66 2,450.06  
102年 7 73 2,758.34  
103年 7 80 2,920.42  
104年 7 87 3,188.57  
105年 7 94 4,368.54 
106年 7 101 3,952.84 

14年節水成效  
二、南科節水成效 
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歷年追蹤調查之節水執行成果  
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106年高雄園區水回收率 

106年台南園區水回收率 

      
環評承諾 

104年環保署查核(%) 節水輔導查核 (%) 

製程水回收率(>85%) 92.7 92.7 

全廠水回收率(>76.25%) 89.8 90.2 

全廠排放率(<70%) 62.7 62.3 

        

環評承諾 
104年環保署查核(%) 節水輔導查核 (%) 

製程水回收率(>85%) 90.1 91.7 

全廠水回收率(>75%) 89.9 91.4 

全廠排放率(<70%) 76.4 72.7 
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12家榮獲經濟部水利署認證的省水一哥 

• 105年群創光電F廠 

• 105年友達光電股份有限公司高雄廠 

• 104年晶元光電南科一廠  

• 103年住華科技  

• 101年台積電14廠P3P4  

• 100年住華科技  

• 97年奇美電子(群創光電)5廠  

• 96年奇美電子(群創光電)4廠  

• 95年台積電14廠P1P2  

• 94年奇美電子(群創光電)2廠、聯電F12A廠 

• 93年台積電6廠 
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LED廠 
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1. 自來水用水量1,101 CMD，全廠回收率75.6％，製程回收率86％，
全廠排放率52%。 

2. 節水專案投資金額約為1,501萬元 (98年~104年 )，節水量1,707 
CMD (62.3萬噸/年)。 

節水方案 投資金額(萬元) 節水量CMD） 

MMF+ACF反洗水減量設置及
廢水回收工程 69  164 

樹脂塔再生水回收工程 62  85 

 RO濃縮水回收 50  53 
製程廢水回收系統 1,150 1,498 

雨水儲留 120 43 

空調冷凝水回收 50 166 

合計 1,501 1707 

三、回收再利用案例分享 
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MMF+ACF反洗水減量設置及廢水回收工程： 
 

1. 原水的懸浮固體物隨季節而改變，而純水系統的砂濾、活性碳過濾桶槽，反洗
動作皆以時間設定(以原水最差條件)，浪費水資源；於過濾桶槽加裝壓差計，
以壓差判定來啟動反洗動作，測試後，不影響系統正常運轉及後段系統產水水
質，年減少反洗用水。 

2.  原純水系統MMF及ACF逆洗流程所產生的S.S.廢水，排放至廢水處理系統，每
日回收量164CMD。設置反洗廢水專用收集管線，經由過濾處理後，直接回收
至工業水池。 

3. 反洗廢水使用系統的RO濃縮水，減少自來水使用量。投資成本為約69萬元，節
省自來水量59,860 噸/年，回收年限約11月。 
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樹脂塔再生水回收工程： 
1. 樹脂再生所產生的廢水，實際檢測發現，不管是陽塔或陰塔，當慢洗至後

半段時，其導電度是比一般純水系統的原水還低。透過廢水收集管的導電
度計裝設，進行廢水的導電度選別回收。 

2. 投資成本為約62萬元，節省自來水量31,025噸/年，回收年限約1.5年。 
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RO濃縮水回收： 
1. RO逆滲透系統濃縮水，建置RO濃縮水儲桶進行儲留後，供應MMF、

ACF及樹脂塔床的反洗或再生動作使用水，減少純水系統操作所需
的自來水使用。 

2. 投資成本為約50萬元，節省自來水量19,345噸/年，回收年限約2年。 
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設置雨水儲留裝置 
利用RF層東南側(約12,972m2)執行雨水收集，將該區雨排

管路修改經初步過濾後導入工業水池，投資金額為120萬元。 



15 

新增氨氮處理設施 
1. 氮原子是藍光LED之主要發光元素之一，由氨氣與其他有機金屬生成GaN

磊晶層；製程中僅30%的氨氣與產品結合，另70%的氨氣透過洗滌塔大量
用水洗滌後排放。 

2. 經由氨氣回收裝置，將洗滌塔的排放水進行”氣提分離”，將氨氣分離製
成氨水，排放水再回至洗滌塔重複使用。 

 

 



彩色偏光板廠 
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節水方案 投資金額(萬元) 節省水量（CMD） 

製程用水循環使用  1,500  3,175 

 MMF/ACF逆洗回收系統 260  275 

 MB再生最終清洗水回收 5  0.9 

 儀器排水回收 2 1.73  

MMF反洗前排水回收系統  13  5.8 
空調冷凝水回收 20 4 
合計 1,800 3,563 

1. 自來水用水量1750 CMD，全廠回收率90.6％，製程回收率90.5％，排放率
64.3% 。 

2. 節水專案投資金額約為1,800萬元(98年~104年)，節水量3,563 CMD (130萬
噸/年)。 



MMF/ACF逆洗回收系統 
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1. MMF/ACF逆洗作業時所產生
之高SS廢水，直接放置廢水
系統，每日281M3。 
 

2. 設置貯槽管收集，經由過濾
處理後直接回收至工業水池
減少廢水排放及純水製造所
需自來水量。 
 

3. 設置反洗廢水貯槽並改管收
集，經由50µm濾袋過濾處理
後，水中濁度降低至4 NTU
以內，可直接回收至工業水
池。 
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1. MB再生最終rinse步驟產生之廢
水，直接排放至廢水系統，每
次12M3。 
 

2. 設置自動閥並改管收集，可直
接回收至軟水槽，減少增生廢
水的排放及純水製造所需自來
水量。 
 

3. 增設自動閥及專管收集，修改
程控當最終 rinse步驟進行時自
動切往收集管線而回收至軟水
槽。 

MB再生最終清洗水回收 
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1. 精煉區水質分析儀排水經由地
板排水至B1F PIT後再排往廢水
廠，每日1.7M3(630M3/年)。 
 

2. 可直接回收至軟水槽，減少廢
水排放及純水製造所需自來水
量。 
 

3. 直接改管回收至精煉區下方軟
水槽，節省配管費用；管路材
質由Clean PVC改為SCH80，節
省16%費用。 

儀器排水回收 
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純水MMF反洗前先進行排水： 

避免氣混時槽內背壓過高以及濾材流失，廢水量約6.6M3/次（MMF反洗

平均35次/月，廢水量2,772 M3/年），改管將其併入反洗回收系統。 

MMF反洗前排水回收系統 
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面板廠 

2014、2015年平均雨水回收量為110 CMD 
總節水量：110*365=40,150 噸/年 

投資金額：505 萬元 
回收年限：505 / 51=9.9 年 

雨水回收系統設置及改善 

自來水用水量2,157 CMD，全廠回收率99.3％，製程回收率99.6％，全廠排放率
36.8%。 



22 

新增MBR系統進行有機生物系統水回收 
使用MBR中空纖維薄膜進行回收，並再藉由ACF+RO系統
處理後至純水系統內進行再次利用。      
• 降低自來水費&放流水費。 
• 枯水期可降低缺水風險。 
• 可提升硝化脫氮效能，降低排放水對環境之危害風險。 
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總節水量：3,000 CMD；3,000*365=1,095,000噸/年 
經濟效益： 
1,095,000*(12.77+11.84)=26,947,950 元/年。(節省自來水費及污水處理費) 
                    =2,695萬元/年 
投資金額：5,700萬元 
回收年限：5,700 / 2,695=2.12年 

MBR有機生物排水處理系統 
有機生物排水輸送泵 
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冷凝水回收 

外氣空調箱盤管導入冰水後與外氣接觸產生冷凝水，後續再將其冷凝水
進行回收至RCW次級用水槽內，使用於冷卻水塔、洗滌塔、藥劑稀釋、
衛生用水 

總節水量：250 CMD；250*365=91,250 噸/年 
經濟效益： 
91,250*(12.77+11.84)=2,245,662 元/年。(節省自來水費及污水處理費) 
                  =225 萬元/年 
投資金額：250 萬 
回收年限：250 / 225=1.11 年 
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外氣空調箱冷凝水 空調箱冷凝水回收管路 

冷凝水收集槽  

冷凝水回收流量計 
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四、節水輔導心得 

1. 製程排水分流要先做 

2. 具高ROI之節水措施不要放過 

3. 降低用水量才能降低枯旱缺水風險 

4. 零排放之水回收並非對環境友善 



感謝您的聆聽 
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