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工業廢水的特點

1、排放量大，污染範圍廣，排放方式複雜

工業生產用水量大，相當一部分生產用水中都攜帶原料、中間產物、副產物

及終產物等排出廠外。工業企業遍布全國各地，污染範圍廣，不少產品在使

用中又會產生新的污染。工業廢水的排放方式複雜，有間歇排放，有連續排

放，有規律排放和無規律排放等，給污染的防治造成很大困難。
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放，有規律排放和無規律排放等，給污染的防治造成很大困難。

2、污染物種類繁多，濃度波動幅度大

由於工業產品品種繁多，生產工藝也各不相同，因此，工業生產過程中排出

的污染物也數不勝數，不同污染物性質有很大差異，濃度也相差甚遠。

https://kknews.cc/zh-tw/news/zmpm5op.html



工業廢水的特點

3、污染物質毒性強，危害大被酸鹼類污染的廢水有刺激性、腐蝕性，而有

機含氧化合物如醛、酮、醚等則有還原性，能消耗水中的溶解氧，使水缺氧

而導致水生生物死亡。工業廢水中含有大量的氮、磷、鉀等營養物，可促使

藻類大量生長耗去水中溶解氧，造成水體富營養化污染。

4、污染物排放後遷移變化規律差異大工業廢水中所含各種污染物的性質差
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4、污染物排放後遷移變化規律差異大工業廢水中所含各種污染物的性質差

別很大，有些還有較強毒性，較大的蓄積性及較高的穩定性。一旦排放，遷

移變化規律很不相同，有的沉積水底，有的揮發轉入大氣，有的富集於生物

體內，有的則分解轉化為其他物質，甚至造成二次污染，使污染物具有更大

的危險性。

5、恢複比較困難水體一旦受到污染，即使減少或停止污染物的排放，要恢

復到原來狀態仍需要相當長的時間。

https://kknews.cc/zh-tw/news/zmpm5op.html



工業廢水的分類

1、按受污染程度不同，工業廢水可分為生產廢水及生活污水兩類。

生產廢水是指在使用過程中受到輕度污染或溫度增高的水；

生活污水是指在使用過程中受到嚴重污染的水，大多具有嚴重的危害性。

2、按工業廢水中所含主要污染物的化學性質分類，可分為

含無機污染物為主的無機廢水、
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含無機污染物為主的無機廢水、

含有機污染物為主的有機廢水、

兼含有機物和無機物的混合廢水、

重金屬廢水、

含放射性物質的廢水和

僅受熱污染的冷卻水。

https://www.itsfun.com.tw/%E5%B7%A5%E6%A5%AD%E5%BB%A2%E6%B0%B4/wiki-5087946-5334826



工業廢水的分類

3、按工業企業的產品和加工對象可分為

造紙廢水、

紡織廢水、

製革廢水、

農葯廢水、

冶金廢水、 4、按廢水中所含污染物的主要成分可分為
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冶金廢水、

煉油廢水等。

https://www.itsfun.com.tw/%E5%B7%A5%E6%A5%AD%E5%BB%A2%E6%B0%B4/wiki-5087946-5334826

4、按廢水中所含污染物的主要成分可分為

酸性廢水、

鹼性廢水、

含酚廢水、

含鉻廢水、

含有機磷廢水和

放射性廢水等。



工業廢水的處理原則

1、最根本的是改革生產工藝，盡可能在生產過程中杜絕有毒有害廢水的產生。

如以無毒用料或產品取代有毒用料或產品。

2、在使用有毒原料以及產生有毒的中間產物和產品的生產過程中，採用合理

的工藝流程和設備，並實行嚴格的操作和監督，消除漏逸，盡量減少流失量。
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3、含有劇毒物質廢水，如含有一些重金屬、放射性物質、高濃度酚、氰等廢

水應與其他廢水分流，以便于處理和回收有用物質。

4、一些流量大而污染輕的廢水如冷卻廢水，不宜排入下水道，以免增加城市

下水道和污水處理廠的負荷。這類廢水應在廠內經適當處理後迴圈使用。



工業廢水的處理原則

5、成分和性質類似于城市污水的有機廢水，如造紙廢水、製糖廢水、食品加

工廢水等，可以排入城市污水系統。應建造大型污水處理廠，包括因地製宜

修建的生物氧化塘、污水庫、土地處理系統等簡易可行的處理設施。與小型

污水處理廠相比，大型污水處理廠既能顯著降低基本建設和運行費用，又因

水量和水質穩定，易于保持良好的運行狀況和處理效果。
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6、一些可以生物降解的有毒廢水如含酚、氰廢水，經廠內處理後，可按容許

排放標準排入城市下水道，由污水處理廠進一步進行生物氧化降解處理。

7、含有難以生物降解的有毒污染物廢水，不應排入城市下水道和輸往污水處

理廠，而應進行單獨處理。



工業廢水回收

回收水的用途

�景觀用水

�非製程洗滌用水

�冷卻水塔補充水

�工業用水水源(製造純水/超純水)

其他（消防用水）

回收水的水質需
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�其他（消防用水）



工業廢水回收
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工業廢水回收
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工業廢水回收

傳統活性污泥法

Activated
Sludge

Secondary
Clarifier 

Sand
Filter 

Activated

Sludge

MBR Process
MBR = Membrane + Bioreactor
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生物缺氧槽

生物好氧槽

MBR 

TANK

附屬設備

MBR膜組外觀

實廠示意圖
中纖維膜

過濾機制

過濾機制� Immersed

� Hollow fiber

� Outside-in 

� Ultrafiltration (UF)

� PVDF

� Immersed

� Hollow fiber

� Outside-in 

� Ultrafiltration (UF)

� PVDF

過濾效果

Data From GEData From GE



工業廢水回收

工業型RO膜外觀 RO實廠模組
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� 因系統回收率需求不同，可有各種不同排列方式

� 操作壓力: 100 ~ 1,200 psi

� 操作上受限於pH,溫度,壓力….等.

� 40~90%的產水獲取率.

� 進料水�產水(過濾水)+ 濃水

� 因系統回收率需求不同，可有各種不同排列方式

� 操作壓力: 100 ~ 1,200 psi

� 操作上受限於pH,溫度,壓力….等.

� 40~90%的產水獲取率.

� 進料水�產水(過濾水)+ 濃水

進水(原水)

濃水

產水

逆滲透薄膜

產水隔層

進水隔網

RO MEMBRANE � RO為目前市場上已知效果最佳且處理層面最廣的單

元。舉凡顆粒過濾，有機化合物去除，陰陽離子去除等均

有相當好的效果。其原理為利用高壓水流通過逆滲透膜表

面，使水壓超過滲透壓進入膜內，不純物則因分子過大而

被阻擋於膜外，達到純化水質目的。

� RO為目前市場上已知效果最佳且處理層面最廣的單

元。舉凡顆粒過濾，有機化合物去除，陰陽離子去除等均

有相當好的效果。其原理為利用高壓水流通過逆滲透膜表

面，使水壓超過滲透壓進入膜內，不純物則因分子過大而

被阻擋於膜外，達到純化水質目的。



工業廢水回收
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工業廢水回收-案例分享

廢水分類
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工業廢水回收-案例分享

水質分析
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實驗過程如下：

1.一片20公分晶圓拿來研磨，銅膜磨除率約每分鐘5,533 A的厚度，歷時約1分鐘。

2.研磨廢水每12秒收集一次，約450毫升，歷時3分鐘。

3.每份水樣以感應耦合電漿光譜儀(ICP)檢測銅含量。

經檢測得知，研磨下來的銅總共有70.2毫克；若是研磨機的排出量是每分鐘2.25公升，則

研磨機廢水的銅濃度變化如下圖所示，其最高值為每公升34毫克。



工業廢水回收-案例分享

水質分析
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工業廢水回收-案例分享

回收方法選定
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跨區域廢(污)水回收再利用 -財團法人中技社



工業廢水回收-案例分享

回收方法選定
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跨區域廢(污)水回收再利用 -財團法人中技社



工業廢水回收-案例分享

回收流程
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