
管線自主檢漏查驗
=工廠智慧水管理=
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蘇政賢副總經理
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演講者介紹
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弓銓企業股份有限公司副總經理

台灣水表工 蘇政賢

現職 台灣科學工業園區同業公會

-企劃行銷暨公共事務委員會 召集人

台灣自來水公司員工訓練所 講座

台南市度量衡器同業公會 理事

警政署保二警察總隊警友會 委員

學歷 嘉義大學管理研究所

中正大學財經法律研究所

崑山科技大學產業經營管理系

南臺工商專校82級機械工程科

電話：0933374758

證照 行政院公共工程委員會工程品質管理員

經濟部標準檢驗局 乙級計量技術人員

教育部專科以上學校講師資格
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大綱
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認識漏水

常見的漏水防治方法

自主檢漏查驗方式
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認識漏水

Q：請問管線漏水後，會發生什麼事?

水費暴增?
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漏水後的危機...
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水費事小，地層掏空、塌陷所造成的危害才是最嚴重的
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漏水後的危機
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科工館檢漏實績

105年5月
因漏水嚴重，委託進行
修漏工程，發現建物下
方已有地層掏空情形
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除了上述原因
工廠為何要管理漏水？



弓銓企業股份有限公司

工廠為何要管理漏水

• 台灣是多雨的缺水國，有複雜水問題：

有淹水 有缺水 下大雨有髒水

節水是一種企業社會責任
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工廠為何要管理漏水

• 降低用水成本與風險

– 製程少1滴水，未來缺水時風險少一點

– 製程少1滴水，相關污水處理費少一點 (取水費用、水污費…)

相關水資源費用

耗水費 水污費

水利署規劃
針對用水大
戶，徵收幅
度為 10 % ~ 
30%

水資源
特別費

宜蘭縣政府
地方針對工
業用戶，課
徵費用

環保署希望藉
由「污染者付
費」的經濟誘
因機制，減少
污染排放量
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工廠為何要管理漏水

• 節能減碳：碳足跡、水足跡

省水=節能減碳
用水越多，耗電越大，排碳越多

每省1度水，

減少0.207公斤排碳量
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工廠為何要管理漏水

• 地下水井將納入管理

配合水利署2017年修正「

地下水管制辦法」，台中市

、高雄市已實施水井申報納

管政策，包括早年農用、家

用水井都要申報

逾期未申報且經查獲，可依

「水利法」最高開罰6萬元

，並限期自行封填水井。
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“認識漏水”
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常見的漏水

13

顯而易見的
管破漏水

肉眼難見的
管破漏水

沖刷地層的
管破漏水

無聲無息的
管破漏水
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漏水修復-ALR階段
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資料來源：無收益水量管理手冊

隨時間累積的
漏損水量

漏
損
的
水
量

時間

Awareness Time

關注階段

A

發現漏水時間

L

Location Time

定位階段
Repair Time

修復階段

R

定位漏水點時間 修復漏損時間

每個漏水點都會經歷ALR階段，若已發現漏水，應立即定
位並修補，避免持續漏水
→如何減少關注階段、定位階段為關鍵
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水公司漏水改善策略
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不可避免
漏水量

可能找回之漏水量

水壓管理

基礎建設
改善

主動漏水控制修漏效率品質
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常見的漏水防治方法
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管線漏水原因
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漏水的主因

• 管材品質

• 施工品質

• 應力作用

• 環境腐蝕

• 其他，如地震

漏水的普見現象

• 地面滲水/下水道淌清水

• 路(地)面隆起和塌陷

• 地表植物生長旺盛

• 水表持續微轉不停止

• 其他
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管線漏水原因
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資料來源：台水公司
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常見的檢漏方法
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3.漏水音：探測漏水聲音，確認漏水點。

4.雷達波：將雷達波朝地面發射並分析反射波的狀況，以辨
別為空洞或漏水等。

5.追蹤法：管內注入不會影響水質的追蹤物，如食用色素，
於地面上採集分析從漏水孔出來的追蹤物並探測
漏水點的方法

6.電磁波：電磁波（微波）朝地底發射，將漏水引起的周圍
振動應用於電磁波的多普勒效應以探測漏水點

1.目視：流水、出水、濕氣、下陷。

2.用水量：用水量增加、水表度數突增、壓力下降。
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目視法
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明明不是雨天
地上卻有水漬?
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用水量

21

正常狀況下，管道間的
壓力為呈現平穩狀態

爆管觀察：觀察時段內
壓力驟降、水量突增
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漏水音
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漏水時，破損的漏水孔會發
出持續的震動音。

可利用聽音棒、電子式漏水
探測器、相關式漏水探測器
等，以利發現漏水點。
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追蹤法
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管內注入不會影響水質的追蹤物，於地面上採集分析從漏
水孔出來的追蹤物並探測漏水點的方法

有爭議的
追蹤法：
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自主檢漏查驗方式
水表看漏水 水平衡分析 夜間最小流
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1.水表看漏水

1.查看動標

智慧水表

動標符號
動標：水流動時，動標會更著閃爍
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1.水表看漏水

2.查看漏水符號

• 若有漏水狀況，水表會有漏水警示，閃爍提醒。

智慧水表

漏水警示
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漏水符號 漏水天數

水量計連續運轉一天（24小時）
以上LCD自動顯示水滴符號。

1.水表看漏水
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1.水表看漏水

連續運轉 顯示

一天以上 「 」

超過 10 天，不到 20 天 「」以及「1」

超過 20 天，不到 30 天 「」以及「2」

超過 30 天，不到 40 天 「」以及「12」

超過 40 天，不到 50 天 「」以及「4」

超過 50 天，不到 60 天 「」以及「14」

超過 60 天，不到 70 天 「」以及「24」

70 天以上 「」以及「124」
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1.水表看漏水

智慧水表表頭會自動
顯示漏水天數
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案例：棒球場智慧水表抓漏水
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案例：向山遊客中心漏水

日月潭向山遊客中心水
表告警，「漏水」超過70
天，智慧水表凸顯漏水
偵測功能。
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智慧水表其他管理功能
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最近8天每日流量紀錄
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2.分區計量(DMA)：工廠水平衡

分區計量為國內常見的漏損控制方式，以水平衡方式找出
疑似漏水區域

水廠

分區A分區N

水表

水表 水表水表

水表

水表
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2.工廠水平衡抓漏水

水表

A廠房

B廠房

C廠房

產線1

產線2

污水表

500 400

到底哪個區域漏水?

漏水量=總進水量-總出水量
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2.工廠水平衡抓漏水

水表

A廠房

B廠房

C廠房

產線1

產線2

污水表

500 400100

100

200

M

M

M

M

M

100

100

漏水

各分支管線裝設水表管理

100

M

100

M
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背景：位處山坡地，漏水人工巡檢難以察覺，漏水事件
頻頻發生，導致供水不穩，影響師生研究

該校供水迴路圖

案例：北部某大學
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針對宿舍區域給水幹管、管線新設智慧水表並裝設資料傳輸設
備，另新設水資源監控系統，即時監測

案例：北部某大學
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Before After

建置前後相比

案例：北部某大學
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監測點位
基本資訊

建置管理系統

案例：北部某大學
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透過水平衡分析，系統主動發現漏水，減少人工巡檢時間

每日漏66頓，水費約1320元

案例：北部某大學
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經檢修漏後，已改善漏水狀況

漏水原因：樹根擠壓 改善後恢復正常

案例：北部某大學
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3.夜間最小流發現漏水

用戶用水量

夜間
最小流

夜間用量

漏水 背景漏水

破管漏水

從夜間較無人用水時段，判斷是否漏水狀況發生
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案例：東部某大學

背景：位處地震頻繁之處，因校園腹地廣大，難以察覺漏水

內容：夜間最小流分析，發現無人用水時段卻有大量用水
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案例：東部某大學

1. 找出40處漏水點，進行修復後，校園漏水量大幅下降

2. 原本總表的漏流量從50m3/h降至12.3m3/h 
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案例：東部某大學

最嚴重漏水點：

因供壓過大與破管，

不僅有造成水流失，

還導致行政大樓底下

地層掏空
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智慧水管理 X 檢漏案例
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其他案例：南科A工廠

背景：已裝設水資源管理系統，系統提醒用水量異常增加
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其他案例：南科A工廠

人工巡檢發現有不明積水處、牆面有水漬痕跡
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其他案例：南科A工廠

透過人工巡檢，發現兩處漏水點
日漏量約為八度左右

冷卻水塔設備故障
長期漏水甚至已生長青苔

內管接線錯誤
本應為循環用水卻溢出

小小的RO管
一天就流失1.6噸水
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其他案例：南科A工廠

檢修漏後用水量明顯降低，恢復正常
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案例：某鋼鐵公司

1、確認有漏水狀況，藉由開關制水閥建立小型分區管網，
找出疑似漏水區段

2、透過聽音檢漏，找出漏水點
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簡報完畢敬請指教

歡迎加入弓銓粉絲團，提供您最即時的服務


