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一、產業定義及特色
➢ 能源技術服務係指從事新及淨潔能源、節約能源、提升能源使用效率或抑制移轉尖

峰用電負載之設備、系統及工程之規劃、可行性研究、設計、安裝、施工、維護、
檢測、代操作、相關軟硬體構建及其相關技術服務之行業。(商業團體分業標準：
IG03010)

能
源
費
用 費

用
能
源

費
用

能
源

顧客的收益

ESCO的收益 顧客的收益

ESCO實施前 ESCO實施中 ESCO契約終止後

費用節省

➢ 節能費用攤還：改善投資費用，由節省能源費用分期償還。
➢ 節能績效保證：採用節能績效保證合約，將節能效益作為履約條件，保證顧客績效。
➢ 節能績效驗證：以適當方法或程序驗證節能成效。
➢ 專案統包工程：提供能源診斷、改善評估、工程設計規劃、施工監造、資金籌措與

財物計畫等整體性服務。



二、ESCO執行流程

健康檢查 開處方籤 健康討論 醫師會診 服用藥物 醫師會診 定期追踪

節能系

統

工程施

作

節能

效益

驗證

節能

效益

維護

基準線

資料建立
簽訂契約

提出整體

節能方案

現場

診斷

⚫提供計畫書撰
寫範本
⚫提供量測驗證
方法參考範本

⚫提供契約內
容諮詢
⚫提供契約範
本

⚫提供基準線建
立量測作業事
宜諮詢
⚫提供量測報告
參考範例

⚫提供效益驗證
作業事宜諮詢
⚫提供驗證報告
參考範例

能
源
局
資
源

節
能
績
效
保
證

P.2



項目 ESCO 傳統

技術差異 系統整合（含單獨系統） 單獨系統

量測與驗證方式

IPMVP 4種量測與驗證(M＆V)選項
M＆V與國際接軌

註: IPMVP , International Performance Measurement and 

Verification Protocol

單一計算方式、無調整量
無驗證機制

基準線訂定 有強制訂定 無強制訂定

節能量計算方式 = 基準線耗能量-改善後耗能量 ±調整量 = 改善前耗能量-改善後耗能量

商業模式
節能效益分享型
節能效益保證型
能源服務託管型

一次性功能驗收付款

資金取得方式 ESCO業者投入/能源用戶自有資金 能源用戶自有資金

節能績效評估結果
受國際認可

具有節能量與節能持續性之保證

無法受國際認可
節能量與節能持續性無保證

（節能工程做白工）
P.3
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三、臺灣ESCO產業結構
• 能源技術服務業廠商快速增加：產業公會人數由94年20家增至107年

312家，主要以設備供應為主（69%），另有工程施工(19%)、專案管
理(6%)、工程規劃(4%)、金融機構(2%)等類型，廠商規模以中小企業
為主。預估2020年產值300億元。

• 產業技術成熟：節能技術涵蓋鍋爐、空調、電力、熱水系統(含熱泵)、
雲端能源監控管理及照明等。
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1.績效分享型模式(ESCO出資)
由ESCO提供專案所需要的資金以及全過程的服務，並於節能績效保證契約內
容需規定專案的節能指標、量測與驗證方式以及基準線之訂定。於契約期間
內，ESCO與能源用戶按照契約約定分享節能收益。

能源用戶

銀行

ESCO公司

績效合約

委託專案

工程施工
績效驗證
保養維修

分期攤提剩
餘之工程款服務流

現金流

融資

視ESCO公司
需求

註：未達節能率之違約金額由ESCO

公司自攤提款扣除

四、ESCO商業模式
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2.績效保證型模式(能源用戶出資)
能源用戶提供全部或部分的資金，而由ESCO提供全過程的服務，並於ESCO節
能績效保證契約內容規定專案的節能指標、量測與驗證方式以及基準線之訂定。
契約內容需規定專案沒有達到承諾的節能量時，由ESCO賠付全部未達到的節
能量經濟損失。如果超過承諾的節能量，則ESCO與業主按約定的比例分享超
過部分的節能收益。

能源用戶

銀行

ESCO公司

績效合約

委託專案

提供改善資金

工程施工
績效驗證
保養維修

服務流

現金流

融資

註：未達節能率之違約金額由ESCO

公司依合約賠償於用戶

視用戶需求

未達節能量
，賠付差額

四、 ESCO商業模式
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3.租賃模式(租賃公司出資)
由租賃公司提供專案資金及後續維修費用，由租賃公司委托ESCO提供全過程
的服務，租賃契約內容需規定專案沒有達到承諾的節能量時，由租賃公司及
ESCO依三方契約賠付全部未達到的節能量經濟損失。如果超過承諾的節能量，
則業主享有超過部分的節能收益。

能源用戶租賃公司

ESCO公司

三方合約

分期支付金額

委託專案

績效專案委托
維修保養委托

設備費用
服務費用

工程施工
績效驗證
保養維修

服務流

現金流

註：未達節能率之違約金額由租賃公司及ESCO依合約賠償於用戶

四、 ESCO商業模式
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95年起示範中央及地方行政機關、公立學校及公立醫院(800瓩)。

99年起擴大示範範疇至低碳社區。

100年擴大至連鎖服務業。(公部門400瓩；服務業800瓩)

101年起擴大至服務業及集團式(整合自身及所屬單位)專案。

102/103年降低服務業申請條件至400瓩。

104/105年擴大至製造業及對中央行政機關、公立醫院導入先期診
斷計畫(製造業800瓩)。

106年擴大示範至依法設立登記之法人、醫療機構、機關、學校
(契約容量100瓩)，並逐年調整優先補助項目。

為推動節約能源工作，辦理節能績效保證專案計畫，帶動能源技術服
務業發展，以提升整體能源使用效率。

95

102

105

99

100

101

104



1.創造實質節能成效：95~107年完成267案成功案例，補助款總額10.02億元，創
造產值為40.1億元，預估節能效益達11.7萬公秉油當量，平均節能率達40.8%。

2.建置多元化節能改善案例：
⚫ 節能應用技術多元化：自95年起績效保證計畫由單一節能改善措施逐步拓展

至全方位節能改善技術，並結合能源管理系統，透過硬體改善及節能管理擴
大節能成效。

⚫ 改善範疇系統化：由設備改善擴展至系統面改善，透過最佳化系統配置及控
制，提升系統面整體能源使用效率。

95~107年示範補助成效

P.9

類型 家數
專案金額
(萬元)

補助金額
(萬元)

節能量
(公秉油當量)

減碳量
(噸)

平均節能率(%)

政府機關 32 36,601 9,162 1,564 8,665 44.8

公立醫院 28 42,323 11,167 2,824 12,516 45.1

公立學校 45 65,843 16,990 3,083 14,412 47.5

低碳社區 8 878 432 98 547 61.2

服務業 87 166,182 41,459 9,304 49,397 40.2

製造業 67 89,748 21,024 5,718 32,407 33.6

合計 267 401,575 100,234 22,592 117,944 40.8



⚫ 依法設立登記之法人

⚫ 醫療機構

⚫ 機關

⚫ 學校

⚫ 申請補助單位用電契約容量達一百瓩以上
或整合自身及所屬(轄)單位累積契約容量
達五百瓩以上者。

⚫ 該專案計畫項目未獲其他補助者。

⚫ 專案計畫節能率不得低於百分之十。

⚫ 專案計畫補助金額以新臺幣五百萬元為上限，且未超過計畫執行經費20%為原
則。整合自身及所屬(轄)單位且累積用電契約容量達五百瓩以上之專案計畫，
補助金額以新臺幣一千五百萬元為上限，且未超過計畫執行經費20%為原則。

⚫ 如申請補助單位為中小企業，前項績效保證計畫補助額度得提高補助比例上限
至計畫執行經費之30%。

⚫ 執行單位每年得公告指定優先補助項目，並就優先補助項目部分所需經費，提
高10%之補助比例上限。

補助對象與條件

補助方式及金額

P.10



風機

冰水機組連鎖控

制最佳化

水泵空壓機

馬達 優先補
助項目

⚫ 優先補助項目

P.11



服務業中央空調系統─水側系統用電效率值低於0.85kW/RT 以下

⚫ 優先補助項目

合計 [冰水主機、冰水泵、冷卻水泵、冷卻水塔]耗功 (kW)

合計 [冰水主機]冷凍能力(RT)

※不包含區域泵

冰水主機
(kW、RT)

冰水泵(kW) 冷卻水泵
(kW)

冷卻水塔
(kW)

以上圖片僅供示意參考之圖示。非任何商業廣告與推薦之用途。資料來源：網路圖片

※改善後須設置可視化
監測

※驗證時間至少一個月

冷凍能力(𝐑𝐓) =
冰水流量

𝐋
𝐦𝐢𝐧

× (冰水進水溫度 −冰水出水溫度)℃ × 𝟏
𝐤𝐠
𝐋
× 𝟏

𝐤𝐜𝐚𝐥
𝐤𝐠℃

× 𝟔𝟎
𝐦𝐢𝐧
𝐡𝐫

𝟑, 𝟎𝟐𝟒
𝐤𝐜𝐚𝐥
𝐑𝐓
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服務業空氣側效率值低於0.25kW/RT以下⚫ 優先補助項目

※驗證時間至少2週以上
※標的須包含空調箱與送風機

◎空氣側設備用電效率：

係指中央空調空氣側設備改善範疇每單位冷凍

能力所需之耗電量(kW/RT)

◎ 空氣側設備包含空調箱、送風機及預冷空調箱等。

◎建議量測冷凍能力之方式：

○

冰
水
進
出
口
溫
度

○

○

冰水流量

風機耗電

以上圖片僅供示意參考之圖示。非任何商業廣告與推薦之用途。資料來源：網路圖片

冷凍能力(𝐑𝐓) =
冰水流量

𝐋
𝐦𝐢𝐧

× (冰水出水溫度 −冰水進水溫度)℃ × 𝟏
𝐤𝐠
𝐋
× 𝟏

𝐤𝐜𝐚𝐥
𝐤𝐠℃

× 𝟔𝟎
𝐦𝐢𝐧
𝐡𝐫

𝟑, 𝟎𝟐𝟒
𝐤𝐜𝐚𝐥
𝐑𝐓
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產業訊息

地區別

技術別

業務範疇
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ESCO廠商資訊

P.16

地區別

技術別

業務範疇



ESCO廠商資訊
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量測驗證方法範本等文件請至資源分享下載：

P.18



量測驗證方法範本

P.19



專家資料庫
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專家資料庫

P.21



融資專區
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第三方績效服務
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E-learning
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✓ 國際能效量測與驗證協議 (International Performance Measurement and Verification

Protocol, IPMVP)是由非營利國際能效評估組織(Efficiency Valuation Organization, EVO)

所推行。

✓ 節能量代表消失的能量，因此我們無法量測節能量。

✓ 我們可以分析量測到的能源用量，並決定節能量的多寡。

✓ 能源或電力需量的節約量，是比較執行節能改善方案前後所量測的能源或電力需量的
使用量而認定。一般使用下列方程式計算︰

✓ 能源節約量＝基準線的能源使用量－改善後的能源使用量±調整量

✓ 在這個通用方程式裡的“調整量”，是把兩段時期的能源使用量修正為相同的條件。
通常影響能源使用量條件有天氣、居住人員、產量…等。調整量可能是正或者負。



選項A和B 是獨立改善工
程範圍的方法 (Retrofit

Isolation)

選項C和D是整個廠區
或建築物的方法
(Whole Facility)

差別在分界線畫定的位置

P.26



選
項

實施方式 計算模式 成本費用

A 針對改善的特定設備進行短期或連
續量測或是利用設備廠商資料、能
源用戶的耗能歷史資料，進行節能
效益計算。 (量測關鍵參數)

短期或長期量
測與約定數據
的工程計算。

決定於量測點的多寡與設
備等級，費用大約佔1%至
5%的節能專案預算。

B 針對改善的特定設備進行短期或連
續量測，獲得設備耗能資訊，進行
節能效益計算。 (量測所有參數)

短期或長期量
測數據的工程
計算。

決定於量測點的多寡、系
統型態及效益分析方式，
一般費用大約佔3%至10%

的節能專案預算。

C 針對整個節能工程的實施範圍或整
體廠房進行量測，進行節能效益計
算。

公用儀表數據

之分析。

決定於待分析參數的數量
及複雜度，費用大約佔1%

至10%的專案成本。

D 透過模擬計算，獲得全部或部分設
備逐時或逐月的耗能量，藉此評估
節能效益。

比較不同模型
的耗能狀況。

決定於待分析系統的數量
及複雜度，費用大約佔3%

至10%的專案成本。
P.27



ESCO改善案例-連鎖餐廳(服務業)

• 76間門市使用傳統螢光燈源照明，7間門市空調使用傳統直
膨式主機，耗電量合計為679萬度電/年，能源費用為2,370
萬元/年。

• 3間門市熱水系統用天然氣，易造成廚房安全及熱氣蓄積，
熱水油當量5.9kloe/年，能源費用14.7萬元/年。

P.28
每年節約電量397萬度電/年，節省能源費用1,398萬元，節能率58%。

改善前

改善方案

• 76間門市照明更新為高效率LED型燈具。

• 空調採用變頻式箱型主機，並增設玻璃隔熱，有效抑低空
調用電量。

• 熱水系統導入熱泵裝置。

節能成效



ESCO改善案例-觀光飯店(服務業)

•空調系統使用傳統螺旋式雙壓主機，水泵均為定頻設計且無法
相互支援供應。

•用電量為121萬度電/年，能源費用為361.3萬元/年。

P.29

每年節約電量47萬度電/年，節省能源費用141萬元，節能率49%。

改善前

改善方案

•空調系統採用新型變頻磁浮離心式冰水主機，並將原有管路合
併及修改。

•空調附屬水泵汰舊換新且增設變頻控制。

節能成效



ESCO改善案例-量販店(服務業)

•使用傳統鐵磁式日光燈具及複金屬燈等高耗能燈具，照明用電
量為84.5萬度電/年。

•空調用冰水主機及其水泵、冷卻水塔風車、空調箱風機等則均
為定頻控制，用電量為1,225萬度電/年。

P.30

每年節約電量534萬度電/年，節省能源費用1,718.9萬元，節能率
40%。

改善前

改善方案

•照明系統更換為LED節能燈具，可提高線路穩定性及降低負載。
•空調系統之冰水、冷卻水泵、冷卻水塔風車馬達及空調機風車
馬達使用變頻運轉。

•既有空調冰水主機更換為變頻冰水主機。

節能成效



ESCO改善案例-醫院(服務業)

•使用2台25萬BTU/hr型天然氣鍋爐供給全院熱水之需求。

•照明採用傳統型日光燈具

•空調採用190RT冰水主機，冷卻水塔容量為310RT。天然
氣耗能油當量為11.17kloe/年，耗電量為73.7萬度電/年。

P.31

熱水系統每年可節約油當量8.74kloe，照明及空調系統節電量70.7萬度電/年，
合計每年可減少234.6萬元能源費用。

改善前

改善方案

•採用高效率熱泵並改善熱水管路路徑。
•空調改用180RT變頻離心式冰水主機，且汰舊換新為方型
冷卻水塔。

•照明改用LED光源燈具。

節能成效



ESCO改善案例-藥廠(製造業)

• 空調箱為達製程環境溫溼度要求，以冰水盤管冷凝除濕
後再透過再熱盤管(此盤管熱水由鍋爐蒸氣製造熱水)提
升溫度，造成冷熱雙重能源浪費。

• 空調冰水泵及冷卻水泵無裝設變頻亦無裝設監控系統。

P.32

每年節約電量72萬度電/年，節省能源費用604.9萬元，節能率60%。

改善前

改善方案

• 導入溶液除濕系統，具有調濕功能的吸濕溶液為介質，
搭配熱泵系統提供熱水給溶液除濕系統再熱使用，亦可
降低蒸氣使用。

• 將熱泵冰水回饋提供部分冷能，分擔冰水主機負荷，以
減少空調耗能。

節能成效



P.35

23%
節省費用：703萬元

⚫ 參考綠基會量測與驗證範本：空
壓機、熱泵節能等。

⚫ 參考IPMVP擬定量測驗證方法

回收年限： 3.6年

空壓機效率提升更新 空壓廢熱回收至熱水預熱

↓ 23%

703萬元

• 改善項目(電機業) • 節能率

• 量測驗證
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37%
節省費用：2,173萬元

⚫ 參考綠基會量測與驗證範本：冰
水主機、照明效率、水泵節能等。

⚫ 參考IPMVP擬定量測驗證方法

回收年限： 3.2年

A廠

分散式區域冰水系統

整併與更新冰水系統

↓ 37%

173萬元

無塵室一般型 AC FFU

全面更新 DC FFU

↓ 39%

161萬元

B廠

C廠

↓ 27%

575萬元

高效空壓系統

D廠

↓ 42%

1,264萬元

製程、照明、空調等能效提升

• 改善項目(電子業) • 節能率

• 量測驗證
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30%
節省費用：198萬元

⚫ 參考綠基會量測與驗證範本：照
明、水泵等。

⚫ 參考IPMVP擬定量測驗證方法

回收年限： 3.9年

滷水主機汰舊換新

照明汰換 LED 水泵效率提升

↓ 40%

24萬元

↓ 22%

44萬元

↓ 35%

130萬元

• 改善項目(食品業) • 節能率

• 量測驗證
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◼重要推動案例

• 服務業

• 製造業

101大樓 福華 福容 大潤發

肯德基 必勝客台北榮總台北高鐵

日月光 友達光電 杏輝藥品 中美矽晶
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ESCO公協會資訊

02-89146171 周淑娟 小姐

02-8665-0826 陳欽澤 先生
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如需任何ESCO能源技術服務產業資訊，請電洽

聯絡方式：財團法人台灣綠色生產力基金會

電話：(02)29110688 

黃天昶工程師(分機750)
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